NANO GUMUS VE OZELLIKLERI

1. GIRIS

Giimiis ve giimiis iyonlarmin gii¢lii antimikrobiyal etki gdsterdigi uzun zamandan beri
bilinmekte olup (Kim ve ark., 1988), bakteriler lizerindeki inhibitor etkisi bircok aragtirmaci
tarafindan arastirilmaktadir. Son yillarda yapilan ¢aligmalarda, agir metallerin, yapilarinda —
SH grubu iceren proteinlerle reaksiyona girdikleri ve bdylece proteinleri aktif hale
getirmedikleri belirlenmistir. Ayrica giimiis, DNA molekiillerine etki ederek
mikroorganizmalarin ¢gogalma yeteneklerini kaybetmelerini ve bakteriyel proteinlerdeki —SH
gruplariyla etkileserek onlarin aktif olmamalarini saglamaktadir. Giiglii bir antimikrobiyal
etkiye sahip olmasinin yaninda toksik etki gostermemesi nedeniyle giimiis iyonlari, glinliik
hayatta surekli kullanilan ve mikroorganizmalarin yogun olarak bulundugu birgok malzeme
ylizeyinin (seramik, cam, fayans, plastik, kagit, boya, tekstil vs) tiretimleri sirasinda veya daha
sonra kaplamada kullanilan malzemelerde katki maddesi olarak kullanilmaktadir (Kawashita
ve ark., 2000). Nanoteknolojik yontemler ile elde edilen nano Ag ¢0zeltilerinin antimikrobiyal
etkiye sahip oldugu literatiirlerde bildirilmektedir.

2. GENEL BILGILER

18. ylizy1l sonlarinda batili bilim adamlari, asirlardir dogu tipta kullanila gelmis olan
kolloid giimiisiin etkili antibakteriyal ajan oldugunu onaylamislardir. Ayrica bilim adamlari
insan viicut stvisinin kolloidal oldugunu da bildirmektedir. 19. yiizyilin basinda kolloid
giimiis en iyi antibakteriyal ajan olarak dikkatleri ¢ekmistir. Fakat antibiyotikler
kesfedildikten sonra daha selektif antimikrobiyal 6zelliklerinden dolay1 kolloid glimiisiin
yerine kullanilmaya baslanmistir. Bu kesiften sonraki 30 yillik zaman zarfi i¢inde pek ¢ok
bakteri tlirleri antibiyotige karsi ciddi problemlere yol agabilecek direng gelistirmeye
baslamistir. 1870 yilindan beri 6zellikle kolloid glimiis bakterilerin direng gelistirmelerine
imkan vermeme 6zelliginden dolay1, antimikrobiyal kullanim i¢in yeniden talep edilmeye
baslanmustir (Yan ve ark., 2003).

Son yillarda yapilan ¢alismalarda agir metallerin, yapilarinda —SH grubu igeren
proteinlerle reaksiyona girdikleri ve boylece proteinleri aktif hale getirmedikleri
belirlenmistir. Feng ve ark., (2000) tarafindan giimiis iyonunun mikroorganizmalari nasil
inhibe ettiginin mekanizmasi arastirilmistir.

Gilimiis, DNA molekiillerine etki ederek mikroorganizmalarin ¢ogalma yeteneklerini
kaybetmelerini ve bakteriyel proteinlerdeki —SH gruplariyla etkileserek onlarin aktive
olmamalarini saglamaktadir. Giiglii bir antibakteriyal olmasi ve toksik olmamasi nedeniyle
giimiis iyonlari, glinliik hayatta siirekli kullanilan ve mikroorganizmalarin yogun olarak
bulundugu bir ¢ok malzeme ylizeyinin (seramik, cam, fayans, plastik, kagit, boya, tekstil vb.)
Uretimi esnasinda veya daha sonra kaplamada kullanilan materyallere katki maddesi olarak
kullanilmaktadir (Kawashita ve ark., 2000).

Nano giimiis kolloidal ¢6zeltisinin polyester dokusuz kumas {lizerine antibakteriyal etkisi
ile ilgili arastirmada koloidal giimiis ¢6zeltisinin tek basina S.aureus ve E.coli’ye kars1
mukemmel antibakteriyal 6zellige sahip oldugu ve kolloidal ¢ozeltideki daha kiglk boyuttaki
giimiis partikiillerinin daha kuvvetli bir antibakteriyal etkiye sahip oldugu bildirilmistir (Hoon
ve ark., 2004).



1 ve 100 nanometre (nm) arasinda ¢apa sahip nano giimiis partikiillerinin; ipliklerle bag
yaptig1 ve antifungal etki sagladigi, bu ipliklerin de pamuk, keten, ipek, yiin, dokuma, deri
fibrilleri, sentetik fibriller veya bunlarin herhangi karigim kombinasyonundan elde edilen
fibrilleri icerdigi ve giysilik yapiminda 6zellikle yarali hastalar i¢in kullanilacak giysi
yapiminda kullanildig: belirtilmistir. Ayrica antibakteriyal etkiye sahip bu ipliklerden Gretilen
kumaslarin; i¢ camasirlar, coraplar, ayakkabi i¢ taban astar1 ve ayakkabi astarlari, carsaflar,
yastik kilifi, havlu, bayan hijyenik iiriinleri, laboratuar onliikleri ve tibb1 giysilerin {iretiminde
kullanilabilecegi tespit edilmistir. Iplikler Esherichia coli, metisillin resistant Staphylococcus
aureus, Chlamydia trachomatis, Providencia stuartii, Vibrio vulnificus, Pneumobacillus,
Nitrat-negatif Bacillus sp., Staphylococcus aureus, Candida albicans, Bacillus cloacae,
Bacillus allantiodes, Salmonella morgani, Pseudomonas maltophila, Pseudomonas
aeruginosa, Neisseria gonorrhoeae, Bacillus subtilis, Bacillus foecalis alkaligenes,
Streptococcus hemolyticus B, Citrobacter ve Salmonella paratyphi C, Chlamydia’ya kars1
antibakteriyal etkiye sahiptir (Yan ve ark., 2003).
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Sekil 1. Nano Ag ¢ozeltisinin viskozitesi

AFM Analizi



AFM analiz sonuglarinda nano Ag boyutlar1 20-45 nm araliginda dl¢iilmiistiir. Glimiis
nanopartikiillerinin hemen hemen hepsi esit dagilmis ve kiiciik partikiiller seklindedir. (Sekil
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Sekil 2. Glimiisiin AFM goriintiisii



